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Installning av parametrar till frekvensomformare

Att driva flaktar med frekvensomformare har manga fordelar, men ocksa vissa risker.

En felaktig installning av parametrarna for frekvensomformarna kan leda till stora skador sasom
utmattningsskador pa flakthjulet, resonansvibrationer pa olika delar och sdnderrivna eller
overhettade kopplingar orsakade av en for snabb uppstart eller av alltfor frekventa omkopplingar.
Styrsystemen maste ha en langsam svarstid, med en minimal acceleration och ett gt antal
vaxlingscykler.

Nar det géller justeringen av styrsystemet ar det viktigt att undersdka hela systemet inklusive
flakthjulet, och inte bara, som ar vanligast hos tillverkare av frekvensomformare, att matcha motorn
med frekvensomformaren, ibland med en frankopplad flakt.

Foljande generiska procedur kan vara anvandbar nar du anvander frekvensomformare med flaktar
(olika frekvensomformare kan kréva att ytterligare parametrar beaktas):

Steg 1 Stall in grundparametrarna for frekvensomformaren
Steg 2 Justera detaljparametrar
Steg 3 Kontrollera resultatet och justera vid behov instéllningarna.

Grundinstallningar

1.1 Ange beteckningen pa motorn och andra data som krévs av frekvensomformarens
installningsprogram. Motordata hittas oftast pa motorskylten, alternativt i manualen
for motorn.

1.2 Motoridentifieringskdrning Obs: Starta inte en ID-korning (standard eller reducerad),

utan endast ett ID-magnetiseringstest, dar motorn magnetiseras i 20 till 60 sekunder,
utan att motorn roterar.

Till exempel ger "standard" ID-kérningen bra forinstaliningar med ABB-
frekvensomformare, men maste utféras med motorn frankopplad fran flakten.

Den "reducerade" ID-kdrningen kan genomféras med en ansluten motor, men det
finns en hog risk for skador vid start utan tidigare definierade parametrar.

13 Stall in maximal frekvens / hégsta tillatna flikthastighet.
ABB: for en vanstervridande motor ska den maximala flakthastigheten stallas in pa 0
min-1 och den lagsta flakthastigheten ska stéllas in pa minus den maximala
erforderliga hastigheten.
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Frekvensomformare

Kontrollera eller stall in gransfrekvens (om den inte stélls in automatiskt).
Gransfrekvensen ar den frekvens vid vilken den maximala utspanningen uppnas. Efter
denna punkt upphor spanningen att stiga och motorn styrs av faltdampning.

| detta omrade forblir den tillgingliga effekten konstant medan flakthastigheten okar.

Exempel:
Motorfrekvens Flakthastighet Spanning Gransfrekvens
50 Hz 1 500 rpm 400V 50 Hz
50 Hz 1 650 rpm 400V 50 Hz
60 Hz 1 650 rpm 480V 60 Hz

Stall in stromgrans

Stall in stromgransen till markstrommen for motorn som drivs med en
frekvensomformare (om motorskylten inte ger nagon indikation, anviand det angivna
vardet for direkt anslutning).

Obs: Nivan for den maximala strominstaliningen bestammer den dynamiska responsen
for hela drivsystemet.

Observera: Med ABB stéll in den maximala strommen pa 150 % for kvadratisk
belastningsmomentkurva. Endast for en vriidmomentkurva for konstant belastning bor
den maximala strommen stéllas in pa 100 % markmotorstrom.

Parameterinstallningar

2.1

2.2

2.3

Starttid ta
For motorer med rotorklass 16 ar starttiden ungefar:
(0,7 * M x D? x n?)
B (106 « N)

Dar n ar flakthastigheten i varv/min, N ar markeffekt i kW, M &r fldkthjulets massa i kg
och D ar flakthjulets diameter i meter.

Vid remdrift ersitts n2 med nsske* Nmotor, dvs faktorn mellan fliktens och motorns
varvtal.

Stall in bryttiden t,, (om tillampligt) sa att omformaren inte stangs av pa grund av
overspanning, d.v.s. for hog bryteffekt. Beroende pa impellerns troghetsmoment (total
drivlina), flakthastighet och gasmediets densitet, kan nedvarvningstiden vara flera
ganger langre an starttiden (FlaktComp kan tillhandahalla mer exakta uppgifter).

Instdllning av typ av styrning: spdnnings-/frekvensstyrning eller momentstyrning.
Filtorienterad/vridmomentstyrning (med DTC fran ABB) ger ofta den b&sta dynamiska
styrningen. Dessutom ar vissa extra funktioner (sdsom aterstart med snurrande motor)
inte mojliga med spannings-/frekvensstyrning.
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Instdllning eller kontroll av PID-regulatorn
Grundinstallningarna for PID-styrningen ar antingen standardvarden fran
fabriksinstallningarna eller installda under ID-kérningen (utan styrning av flakthjulet!).
Beroende pa parameterinstallning kan olika styrldgen forekomma.

Frekvensomformare

A: Underkompenserad (I-komponent - for kort och férstérkning for Idg)
B: Normal instdllning (bdttre instdllning for fléktar én C)
C: Normal instdllning

D: Overkompenserad (I-komponent dr fér kort och ékar fér hég)

Notera: Som framgar av grafen sa kan man genom att dndra PID-instéllningarna
optimera det totala systemets prestanda eller skapa extrema vibrationsnivaer.

Foljande ar forslag pa grundinstallningar for ett antal leverantérer.
Fér detaljerade instdllningar radgér alltid manualen fér frekvensomformaren!

processen bli
instabil.

Tillverkare P — Okning I-komponent i s D-Komponent

ABB ca. 25 ca. 10 AV

Danfoss 0,01 -0,05 2-5 AV

Siemens 3-5 2-5 AV

Loher Motlkmax ca. 250 | Motlmax ca. 7000 | Motlmax ca. 16000
Genlmax ca. 150 Genlmax ca. 7500

Vacon AV

Ovriga AV
Notera: Notera: Notera:
OomP Om I-tiden ar for En for hog D 6kning
forstarkningen ar I3g kan processen | kan leda till hoga
for hog kan bli instabil pga. rotationsvibrationer.

overskjutning.
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Test av godkanda installningar

3.1

3.2

33

Start-/stopp-prestanda

Gor motorstrommen synlig med hjalp av ett oscilloskop och en stromtransformator
(spannsond). Observera den aktuella formen for frekvensvariationer pa +/- 1 Hz av
driftpunkterna 50 %, 75 % och 90 % av designpunkten. Om instabilitet uppstar maste
kontrollinstallningarna dndras enligt anvisningarna i tabellen ovan.

Den teoretiska forinstédllningen av upp-/nedkérningstiderna bor testas under full
belastning och installningarna andras for att 6verensstamma med de faktiska tiderna.

Strémmens toppvarde far inte vara instabil (flytande eller modulerad). For att gora
sadana problem synliga bor langa provperioder anvandas. (Strommens sinusformade
karaktar kommer inte att synas pa grund av den komprimerade tidsaxeln).

Omstart med snurrande motor

Nar det kravs att frekvensomformaren och motorn maste kunna ateraktiveras efter
strombortfall, &ven medan motorn fortfarande snurrar, maste denna funktion tillata
att frekvensomformaren/flakten accelereras inom 10 sekunder till minst 90 % av den
installda hastigheten innan tillbudet intraffade.

Detta strombortfall kan vara ett otillatet spanningsfall eller ett fullstandigt
strémavbrott mindre dan 1 sekund.

Syftet ar att undvika att det 6verordnade styrsystemet for processen upptacker nagra

fel som t.ex. brist pa luftvolym eller tryck, vilket kan leda till processavstangning.

Den korrekta funktionen av denna majlighet att starta om frekvensomformaren efter

en stromforsorjningsincident, utan att processkontrollen l6ser ut, maste, om sa kravs i
installationen, testas under normal belastning.

Om det ar tillatet att utesluta resonansfrekvenserna ur driftssynpunkt kan de
blockeras i de flesta frekvensomformare, sa att de passeras snabbt utan att skada
flakten. Om det inte &r ett alternativ for vissa/hela resonansfrekvenser, maste varje
resonanspunkt undersdkas noggrant.

Genom en kombination av att byta omformarparametrar (férstarkning, gransvarden)
eller mekaniska forandringar (ombalansering av flakthjulet, forstarka punkter pa
flakten etc.) ar det mojligt att minska de problematiska vibrationsnivaerna.

Notera: Vid omstart med roterande motor anvander de flesta tillverkare av
frekvensomformare inte den normala startrampen, utan accelererar upp till den
installda maximala strommen, eller pa en specifik omstartsramp.

Vibrationsmatningar
Efter att alla parametrar har stéllts in ska de effektiva vibrationsnivaerna vims matas
over hela hastighetsomradet och dokumenteras.

Stall in flakten pa overenskommen huvuddriftpunkt under belastning sa att
stromforbrukningen ar ungefar lika med designpunkten.
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Stall in omformaren pa en lang ramp (300 — 360 s) och variera omvandlaren 6ver hela
varvtalsomradet fran hogsta till ldgsta hastighet (inom det 6verenskomna omradet).
Dokumentera vibrationsnivan vid alla lager (vertikalt, horisontellt och axiellt) som
funktion av flaktens rotationshastighet (frekvens).

Bestdam resonansfrekvenserna fran den resulterande kurvan som en funktion av
hastigheten (frekvensen). Stall in flakten under belastning att arbeta med
resonanshastigheterna tills den maximala vibrationsnivan har bestamts. Om de tillatna
vibrationsnivaerna enligt ISO 14694 / 1ISO 10816-3 6verskrids maste
vibrationsprestandan dndras med t.ex. dndra parameterinstallningen for
frekvensomformaren.

Om o6kade vibrationsnivaer hittas i vissa hastighetsomraden ska dessa undersokas i
detalj och atgarder ska vidtas i parameterinstéallningarna for att undvika dessa
vibrationer.

Parametrar som forstarkning, borvirdena for spannings-/frekvenskurvan etc. maste
justeras, men aven justering av det mekaniska systemet, ombalansering eller,
beroende pa hur vibrationerna yttrar sig genom vibrationer, férstyvning av
komponenter, kan utféras for att halla vibrationerna inom ett tilldtet omrade.

Om processen tillater bor vibrationsfrekvenserna blockeras vid frekvensomformaren.

In- och utgangsvarden

Stall in frekvensomformaren sa att den 6verensstammer med signalutbytet i systemets
kopplingsschema, t.ex. det forinstallda vardet pa 4-20 mA &r lika med 20 mA for var
designhastighet pa 1560 rpm, dvs. 52,3 Hz.

4 mA skulle da vara den lagsta hastigheten pa 156 rpm (5,23 Hz) vid
kontrollforhallandet 1:10.

Dokumentation

De fullstandiga installningarna for frekvensomformaren bér dokumenteras.

Detta ar sarskilt viktigt da eventuella skador pa flakten under garantitiden kan bero pa
felaktigt installd frekvensomformare, vilket i sin tur kan leda till att ev. skador ej tacks
av garantin om parametrarna har dndrats eller systemet pa annat satt modifierats



